Utmutatoé az elektronika tantargyhoz

Bevezetés

Az elektronika egy nagyon szép, érdekes tudomany. Szerelmesei azt mondjak
nincs is ennél jobb. Aki igazdn megismeri az biztosan nem tud majd leszokni réla!
Természetesen az elsajatitasahoz kemény munkara van sziikség: ,A tanulas gydkere
keserli, de a gyumodlcse édes” (Arisztotelész). Napjainkban az elektronika minden
terlleten meghatarozé jelenség, a XXI. sz. emberének az elekironikus berendezések
szinte nélkilézhetetlenné valtak. Elektronikus eszkdzdk tucatjaival talalkozunk az
iparban, a haztartdsokban, a szérakozasban — ez a mi is egy szamitégépen készll —
ami az elektronika hihetetlen gyors fejlédése nélkil nem j6hetett volna létre.

El6sz6r is magat a fogalmat kell tisztaznunk. Az elektronika targykérébe tartoznak
mindazon aramkorék, amelyben a vezetés g6zdkben, gazokban, vakuumban vagy
félvezetében valdosul meg. Régebben a ,gyengearamu” technikaval azonositottak, amely
nem az energia nyerésével és feldolgozasaval, hanem az informéciot tartalmazé jelek
elballitasaval, feldolgozasaval, tovabbitasaval, taroldsaval foglalkozik. Ide tartozik a
hiradastechnika, a szamitastechnika, a méréstechnika, az automatika, az ipari
elektronika, az orvosi elektronika. Az egyes terliletek nem hatarolédnak el élesen
egymastél, az elektronika hatarai elmosdédottak, ugyanakkor egy-egy terilet olyan
hatalmas ismeretanyagot 6lel fel — gondoljunk csak a szamitastechnikdra — hogy
mindenképpen szikséges a specializalédas.

Kdzépiskolaban az elektronikaval elméleti tantargyakban — elektronika, automatika,
digitalis technika, stb. — laboratériumi mérésekben és szakmai gyakorlatok keretében
taldlkoznak a tanulok. Ez a struktura igazodik a kézépfoku szakember feladataihoz,
hiszen 6 aramkéri elemekbdl villamos aramkéroket épit. Ehhez ismernie kell az
alkatrészek jelképi jel6lését, gyakorlottan kell elvégeznie az alkatrészekkel kapcsolatos
szerelési miveleteket, eljarasokat. Tudnia kell, hogy az egyes alkatrészek
felnasznaldsarol milyen adatok ismeretében lehet ddnteni. Tisztaban kell lennie pl.
azzal, hogy egy ellenallast nemcsak a névleges értéke jellemez, hanem egyéb adatok:

terhelhet6ség, pontossag, stb. Ismernie kell, hogy Uzemi kdrilmények kozott egyes



tipikus hibak milyen sajatossagokbdl adédnak. Bizonyos ismeretekkel kell rendelkeznie
az elemek fizikai mikdédési elvérél és gyartasi technologiajarél. Leegyszerisitve: a
rajzjel mogott latni kell a valésagos alkatrészt, és ismernie kell az alkatrészre irt adatok
jelentéségét. A kbézépfokl szakember részt vesz az aramkoérék bemérésében illetve
javitasdban. Ehhez ismernie kell az alapveté aramkordok mikdédési elvét, tudni kell
tajékozodni a kapcsolasi rajzon. Az aramkoéri jellemzéket le kell tudni mérnie, amihez

miszerismeretre és méréstechnikai alapismeretekre van sziiksége.

Tanulasmodszertan

Mint a bevezetében emlitettem az elektronika 3 terlleten jelentkezik: elmélet,
mérés és gyakorlat. Ezek nem felvaltjak, hanem éppen hogy kiegészitik egymast, ezt
mindig tartsuk szem el6tt. Nem igaz az, hogy amit elméletben megtanultunk, az teljesen
masképp van a gyakorlatban. Az ilyen iranylu szeparalas tévatra vezet. Tény, hogy
vannak, akiknek az elmélet és vannak, akiknek a gyakorlat megy jobban.

Mig az elektrotechnika sok Uj fogalmat és térvényszerliséget mutat be, az
elektronikara e mellett déntéen a miikddési elvek targyalasa a jellemzd, és ez jelenti az
elsd szamu logikai feladatot.

Az elektronika e mellett szamos mas tantargy ismeretét feltételezi, amelyek
alkalmazott tudomanyként jelentkeznek (pl. matematika, fizika, kémia). Matematikai
tudas nélkil miszaki targyat, kilondésen elméletet nem lehet tanitani-tanulni. A
matematikaoktatas ezt nem tudja hianytalanul biztositani, mert nem kizarélagos célja a
miszaki targyak alapozasa, ezért idénként kiegészitésre szorul.

A bé tananyag feldolgozasara sajnos elég kevés 6raszam all rendelkezésre. Ezért
nagyon fontos, hogy kell6 tempdban tudjunk haladni. Ennek fontos el6feltétele, hogy
mindig naprakészen és ne kampanyszer(en tanuljanak a didkok. A folyamatos készUlés
fontos el6feltétele a tananyag megértésének is. Ugyanis az egyes részek egymasra
épulnek, a sok kihagyas ,érthetetlenné” teszi a tananyagot, a tanulé hamar elveszti a
fonalat. Az elektronika tanulasanal fontos az anyag ,ért6 olvasasa”. Csak akkor
haladjunk tovabb, ha az addigiakat megeértettiik. Ezutan kévetkezhet a rdgzités
(memorizalds), ami legalabb 2-3-szori atolvasast jelent. Mint fentebb irtam az
elektronikara jellemz6 a mikédési elvek taglalasa. Ehhez kapcsolasi rajzok, jelalakok,



jelleggorbék, idédiagramok, mikodési leirasok tartoznak. Kapcsolasi rajz, blokkvazlat
nélkil mikddést sem lehet leirni, és az idédiagramot sem lehet lerajzolni. Tudatositsuk
magunkban, hogy ezek szorosan egylvé tartoznak. Ez nagy mértékben megkdnnyiti a
tanulast is. igy fogjuk észrevenni, hogy értelmetlen a kapcsolasi rajzok ,bemagolasa” —
balrél jobbra vonalankénti lerajzolasa — ehelyett inkdbb az egyes aramkdrdket
kapcsoljuk 6ssze a mikédési elvével, igy kénnyebb lesz lerajzolni, és viszont. Mindig
lebegjen szemink el6tt az ok és okozat 6sszefliggése. A kapcsolasi rajzokon mindig
balra van a bemenet, jobbra a kimenet. ldédiagramoknal feltl van mindig a bemendijel,
alatta az erre adott valasz, a kimendjel. Semmit sem ér az olyan idédiagram, ahol egyik
lapon a bemenet, masik lapon a kimenet van, mert igy nem lathaté az ok-okozati
6sszefliggés. Ugyanilyen fontos, hogy a jelalakok felrajzolasanél a tengelyekre irjuk fel a
fizikai mennyiségeket, mert nélkile értelmetlen az abra. Bonyolultabb kapcsolasi rajzok
megtanulasanal prébaljunk meg témbdsiteni, azaz bontsuk kisebb mikédé egységekre,
és ezekbdl épitsuk fel a teljes dramkdrt. Mint latni fogjuk kés6bb ezek a blokkok mashol
is felnasznalhat6ak lesznek. A rajzok megtanulasanal fontos, hogy miutan ugy érezzik
tudjuk a rajzot, becsukott kényv (flizet) mellett rajzoljuk le az dsszeset. Amennyiben
hibas, tanulmanyozzuk Gjra és egészen addig ismételjliink, mig hibatlan nem lesz. A hazi
feladatok kiegészitik a tanéran tanultakat, és gyakorlasi lehetéséget biztositanak a
tananyag mélyebb elsajatitdsahoz, ezért ne ,szikséges rosszként” kezeljlk.

Sose felejtstik, hogy a tanulas individudlis tevékenység! Mas nem tanulhatja meg
helyettliink, a tudast nem lehet tblcsérrel a fejekbe tdlteni. A pedagdgus ebben csak
segiteni tud! Ugyanigy vegyulk tudomasul, hogy a tanitds-tanulas bipolaris tevékenység,
szlkség van a tanarra és a tanitvanyra is. Amennyiben ebben a folyamatban nem
vagyunk partnerek, ugy a tanitasi-tanulasi folyamat sem johet Iétre. A tanulas komoly
kihivast jelent minden ember szamara, ugyanis akarati funkcié, amely igénybe veszi az
egész emberi szervezetet. Akaras — azaz motivacio — nélkil nem jéhet létre a tanulés! ,,
az er6tlen csligged, az er6s megéllja. S tudod mi az er6? AKARAT, mely elébb vagy
utébb borostyant arat.” Arany Janos. A motivacié sokféle lehet, targyalasa tébb kotetet
is kitenne. Amit azonban megjegyeznék az a kllsé és bels6 motivacié. A motivacié
akkor hat igazan, ha belsévé vélik, ha sajat magunknak tanulunk, a kllsé kényszer

karos jellege megsziinik. Mindez kévetkezik a nevelés definiciéjabdl is: ,A nevelés az



emberi természet térvényszerliségeit kdvetd céltudatos és tervszerl tevékenység,
amely az egyénben és a k6zésségben az emberség teljes értéklvé fejlédését és az erre
irdnyul6 térekvés kialakulasat seqiti, s amelynek sziikségességét az dnnevelés szlnteti
meg”. Napjainkban, amikor az iskolapadbdl kilépve sem szlinik meg a tanulas, hiszen
olyan gyors a fejl6édés, hogy egy ember munkaséletében mar nemcsak tdbb
munkahelyvaltasra, hanem t6bb szakmavaltasra is szikség van, Kkuléndsen

felértékelddik az dnnevelés és az 6nmivelés szikségessége.

Kovetelmények

Ezt a témakért tébb részre osztva targyalom, hangsulyozva, hogy a sorrend nem
szamit, mindegyik ugyanolyan fontos.

1. Tantargyi kdvetelmények, értékelés: mint a legtdbb tantargy esetében itt is
érdemjeggyel mindsitjik a tanuldk munkajat. Erdemjegyet lehet kapni a
témazar6é dolgozatokra, szdbeli feleletekre, javitddolgozatokra és a hazi
feladatra. A fejezetek végén elére bejelentett idépontban témazard
dolgozatot ir minden tanulé. Hianyzas esetén a dolgozatot a hianyzast
kdvetd els6é tandran pétolni kelll Ez aldl felmentést csak indokolt esetben
elézetes egyeztetés alapjan lehet kapni. Minden témazar6 dolgozatbdl lehet
javité dolgozatot irni a témazarét kdvetdé masodik foglalkozason. A javité
dolgozat beadasa — amennyiben a tanul6 ugy érzi, hogy nem sikerllt — nem
kételezd. Amennyiben beadja a tanuld, akkor azt kijavitom, és az érdemjegy
bekerll a naploba. A szébeli felelet el6zetes bejelentés nélkil barmikor
térténhet, célja a visszacsatolas, ami a tanulok folyamatos felkészllését
hivatott ellendrizni. A harmadik dolog a hazi feladat, amelyet ha a tanulé
nem készit el, akkor elégtelen érdemjegyet kap. Az igy eléallt osztalyzatok
atlaga adja a félévi, illetve az év végi érdemjegyet, ez utdbbi az 6sszes jegy
atlaga. Elégséges érdemjegyet csak az a tanuldé kaphat, akinek atlaga eléri
az 1,8-at. Az irasbeli dolgozatok pontjainak érdemjegyre valtdsa az alabbiak
szerint torténik:

e 0-32%: elégtelen
e 33-49%: elégséges



e 50-69%: kbzepes
e 70-84%: jb
e 85-100%: jeles

2. Az irasbeli dolgozatok formai kdvetelményei: a dolgozatokat kék vagy fekete
szinl golyostollal kell elkésziteni, a rajzokat lehet ceruzaval is. Igyekezzink
olvashaté irassal lényegre t6r6en, tdmoéren fogalmazni. A definicidkat
eredeti jelentésiknek megfeleléen kell megfogalmazni, a kulcsszavaknak
szerepelnie kell bennik. A feladatokat nem kell sorrendben megoldani, de a
feladatok sorszdmainak a megoldas elétt szerepelnitk kell. A kapcsolasi
rajzok szabvanyos rajzjelekkel, a csomdpontokat jelélve késziiljenek el,
kilénben nem tudom elfogadni. Az idédiagramokon a tengelyekre fel kell irni
a fizikai mennyiségeket, az ok-okozati 0sszefliggéseknek latszaniuk kell,
kilénben nem tudom értékelni. Szamitasi feladatoknal szerepelnie kell
képletnek, a behelyettesitésnek és a végeredménynek a megfeleld
mértékegységgel. A dolgozat jobb felsé sarkara ilyen sorrendben egymas
alatt szerepelnie kell a tanulé nevének, az osztalynak és a csoportnak, majd
hosszaban névvel kifelé 6ssze kell hajtani. Az ettél eltérd formatumu
dolgozatot nem tudom értékelni.

3. Tanbrai viselkedés kultaraja: a hatékony munkavégzéshez
elengedhetetlentl fontos a megfelelé tanérai 1égkdr kialakitdsa mind a
tanitas, mind a tanulas szempontjabél. Elészér is nagyon fontos a pontos
kezdés. A késén érkezd tanuldbk megzavarjak az 6ra menetét, ezért ezt
mindenképpen szankciondlom. Ugyanigy fontos a megfeleld 6lt6zékben valo
megjelenés, az elmult években elszaporodott a sapkdban, kabatban val6
megjelenés a foglalkozasokon. Vegye mindenki tudomasul, hogy ez nem
helyénvald, ezen kivil a kabatok akadalyozzdk a munkavégzést és
esztétikailag is ronda latvanyt nyudjtanak. A tanérdkon a fegyelmezett
viselkedés szintén nagyon fontos. Ez nem teljes csendet jelent, az
egészséges un. ,munkazaj” megengedett. Tilos a tandran étkezni, tarsainkat
zavarni és barmily furcsan hangzik is aludni sem ildomos. Ez nagyfoku

tiszteletlenséget jelent az el6addval szemben. Kordbban mar utaltam a



tanitasi-tanuldsi folyamat bipolaris jellegére. Fontos, hogy mindenki
bekapcsolddjon az éra menetébe, épit6 jellegl kérdéseket tegyen fel, illetve
jelezze, ha nem ért valamit. Ez a visszajelzés nagyon fontos a pedagdgus

szamara.
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